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1. Wprowadzenie
Przedstaw wszystkich cztonkow zespotu, nauczyciela nadzorujacego i szkote ktora reprezentujesz.
Napisz krotkie wprowadzenie uzasadniajac dlaczego zgtosites sie do konkursu i jakie jest podejscie

zespotu wobec wyzwania.

2. Planowanie Projektu
W tym miejscu musisz wskaza¢ w jaki sposdb zarzadzates$ projektem, facznie z osig czasu projektu
przedstawiajaca, kiedy zostaty wykonane poszczegodlne zadania. Mozesz uzupetni¢ arkusz taki jak ten

przedstawiony ponizej w Tabeli 1 (ale mozesz réwniez zmodyfikowac tabele zgodnie ze swoim planem

pracy).

Tabela 1 - Przyktadowe planowanie projektu

Tygodnie w 2020
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3. Konstrukcja samolotu

Opisz wszystkie elementy konstrukcyjne wykorzystane przy budowie modelu samolotu (kadtub,
skrzydta, stateczniki, zebra). Opis musi zawiera¢ wszystkie dobrane materiaty, zataczniki (tacznie z
rysunkami wstepnymi/koncepcyjnymi wykonanymi recznie), rodzajem ptata wybranym dla skrzydet
(tacznie z obliczeniami aerodynamicznymi), ktdre uznane zostang za istotne. Przy obliczeniach mozna

wykorzystywac albo system metryczny albo imperialny.
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3.1. Wymiary samolotu

Twoje pierwsze obliczenia ogdlnych wymiaréw samolotu moga zosta¢ przeprowadzone przy uzyciu
przygotowanego ponizej arkusza kalkulacyjnego, ktory obowigzkowo musi zosta¢ dotgczony do
raportu, zgodnie z Tabelg 2. Arkusz kalkulacyjny znajduje sie w materiatach udostepnionych na dysku

- zmodyfikuj tabele, wpisujac swoje dane w tabele. Na Rys. 1 znajdziesz objasnienia dla symboli z

tabeli.
Tabela 2 — Ogélne wymiary samolotu (legenda zostata przedstawiona na Rys. 1)
. Wykorzystana | Wym. | Wym. | Wym.
Symbol | Min | Max | " rtosé [mm] | [in] |[feet]
Skrzydta
Cieciwa przykadtubowa (C) C 1 1 1.00 110 |4.331|0.361
Rozpietosc skrzydet (jesli C wynosi od 8 do
10 lub wiecej) E 8 10 8.26 909 |35.792.982
Kat zaklinowania skrzydta (2° do 5°) [°] Al 2 5 2.00 2
Podtuzna pozycja skrzydet (N + 1/4 C) La 1.25 |1.25 1.25 138 |5.425|0.452
Pole powierzchni nosnej (C x E) [jednostka]? A 99990 | 3937 | 328.1
Kadtub
Od natarcia skrzydta do dziobu (1C) N 1 1 1.00 110 |4.331|0.361
Od sptywu skrzydta do natarcia statecznika
(1,5 do 2C) F 1.5 2 2.00 220 |8.661|0.722
Catkowita dtugosc kadtuba (N+C+F+Ch) L 4.17 | 4.75 4.75 523 |20.57|1.714
Srednica kadtuba D 20 |0.787|0.066
Statecznik poziomy
— - - 3
8@c1wa statecznika poziomego (2/3 do % z ch 067 |0.75 0s 33 3248|0271
Dtugosc statecznika poziomego (2 do 2,5C) Eh 2 2.5 2.50 275 |10.83|0.902
Kat zaklinowania statecznika poziomego (0° h 5 0 1
do 5°) [°] ) -0.01 )
Podtuzna pozycja statecznika poziomego Lh 3.67 |4.19 4.18 460 |18.11|1.509
Statecznik pionowy
Cieciwa statecznika pionowego (3/4 do 1C) Cv 0.75 1 0.75 83 3.268 |0.272
Wysokos¢ statecznika pionowego (1C) Ev 1 1 1.00 110 |[4.331|0.361
Podtuzna pozycja statecznika pionowego Lv 3.688 | 4.25 4.23 465 |18.31|1.526
Powierzchnie sterowe (opcjonalnie)
Cieciwa statecznika poziomego (1/3 z
cieciwy statecznika) Clp 0.33 | 0.33 0.33 36 1.4290.119
Cieciwa statecznika pionowego (1/2 z
cieciwy statecznika) Cld 0.5 0.5 0.50 55 2.165) 0.18
Cieciwa lotki (1/3 z C) Cla 0.33 [ 0.33 0.33 36 1.429/0.119
Dtugosc lotki (2C) Ela 2 2 2.00 220 |8.661|0.722
Potozenie srodka ciezkosci(CG) (N + 1/4 C) CG 1.1 |[1.25 1.23 135 |5.315|0.443
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Rys 1 - Schemat samolotu przedstawiajgcy legende symboli z Tabeli 2
Oczekiwana waga i potozenie Srodka ciezkosci samolotu musza zosta¢ przedstawione w tabeli
podobnej do Tabeli 3, ktérej wielkosci zostang wykorzystane do symulacji (dozwolona jest modyfikacja

Tabeli 3 tak aby tatwiej byto nanosi¢ obliczenia).

Tabela 3 — Ciezar i wywazenie

Potozenie
Oczekiwana $rodka ciezkosci
Element Materiat eE wzdtuz kadtuba Waga*X

w odniesieniu do
dziobu samolotu

Skrzydto
Kadtub

SUMA

Trzeba obliczy¢ wzdtuzne potozenie srodka ciezkosci samolotu. W przypadku koniecznosci dodania
masy do samolotu w celach wywazenia, nalezy wskazac jej wartosc i potozenie (Rownanie 1).

cc = Y Waga * X B
"~ Y Oczekiwana Waga
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3.2. Rysunki techniczne samolotu

Nalezy przedstawi¢ rysunki ztozonego modelu samolotu z jego ogdlnymi wymiarami w tym: dtugoscia,
rozpietoscig skrzydet, cieciwg skrzydta, potozeniem obcigznika, a takze potozeniem srodka ciezkosci
wzdtuz kadtuba. Rysunek moze zosta¢ sporzadzony odrecznie i musi by¢ przedstawiony w
przynajmniej 3 rzutach, zgodnie z zasadami rzutowania prostokatnego metoda Europejska

(rzutowanie normalne).

3.3. Kosztorys

Kosztorys modelu samolotu powinien zosta¢ przedstawiony w tabeli podobnej do Tabeli 4. Jesli
wykorzystate$ materiat z zestawu wtedy jego cena i waga muszg zosta¢ obliczone zgodnie z listg
zataczong do Tabeli 4. W przypadku innych materiatdw, powinna zostaé podana catkowita cena
surowcow (catkowita ilos¢ i rozmiar zakupionych materiatéw) tacznie z dotaczong fakturg w Aneksie 1
(nie wlicza sie on do dtugosci raportu). Jesli materiaty zostaty uzyskane od sponsoréw nalezy podac
rownowartos¢ rynkowa tych materiatow. Wykorzystanie materiatow wtornych wiaze sie z 50% znizka

w stosunku do przewidywanej ceny surowcdw oryginalnych.

Tabela 4 — Przyktadowe koszty samolotu

Materiat Element Waga'(kg) Koszt (zt) Pochodzenie
materiatu/wybierz wtasciwy.'
Polistyren 17 zt W zestawie
ekstrudowany  XPS
(0.85m x 0.6 m)
Rurki  z  widkna 13 z W zestawie
szklanego (¢6 x 1 m)
Precik w wibdkna 8 zt W zestawie
szklanego ($p2.5 x 1
mm)
Czesc wedki / tyczka 25z W zestawie
(zerdz?) (4 elementy)
Tektura 3 mm 11zt W zestawie
(0.5x0.35 m)
Klej poliuretanowy 20 zt W zestawie
Tasma rzepowa 3zt W zestawie
Velcro (200 mm)
Obcigznik 01|10z W zestawie
W sumie
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"W kolumnie Pochodzenie materiatu / wybierz wiasciwy nalezy wyjasni¢/wybra¢ zrodto pochodzenia

materiatu: "W zestawie” jesli dotaczony byt do zestawu; “Zakupiony”, “Otrzymany od sponsora”,

“Materiat wtérny”.

4. Symulacja

Opisz zmiany ktorych dokonates w swoim wstepnym projekcie, po przeprowadzeniu pewnych
symulacji. Mozesz przedstawi¢ wyniki tych symulacji w tabelce takiej jak Tabela 5. Jesli twdj model
samolotu wyposazony jest w inne elementy, poza tymi ktére sg niezbedne do lotu, podaj ich szczegoty

(panel przyrzaddw, usterzenie, barwy, itp.)

Tabela 5 — Zapis symulacji wyrzucenia samolotu z wysokosci 100 stop (30m) przy predkosci 19,9 wezta (37km/h)

Pokonany dystans

Zmieniony parametr (stopy/m)

Kat zaklinowania skrzydta zmieniony na 4°
Potozenie srodka ciezkosci zmienione o 0.43 stopy

5. Wytwarzanie

Nalezy zataczy¢ raport wszystkich procesow i technik produkcyjnych ktére zostaty wykorzystane do
stworzenia wszystkich elementéw modelu samolotu i taczen miedzy poszczegdlnymi elementami.
Podaj szczegdty w jaki sposdb powstato skrzydto aby zapewni¢ dobrany profil ptata i kat natarcia.

Nalezy rowniez zataczy¢ zdjecia z przeprowadzenia najwazniejszych czynnosci.

6. Testy w locie
Nalezy wskazac przeprowadzone testy i ich wyniki. Mozna to zrobi¢ w dodatkowej tabeli podobnej to

Tabeli 5, wskazujgc wprowadzone zmiany i podajac odpowiadajace im wyniki.

7. Whnioski

Przedstaw uwagi koncowe dotyczace catego projektu, swojego modelu samolotu, tego co sprawito ci

najwieksze trudnosci, a co najwazniejsze, czego nauczyliscie sie jako zespot.
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